
Каналы



ПРОВЕРь ЗАПИсЬ



правила занятия
�� вопросы в чате можно задавать  

�� вопросы голосом задаем  

�� ответы на вопросы будут  

в любое врем�

по поднятой руке в Zoo�

в запланированных местах



каналы



Как получить какие-либо 
данные из горутины?



Каналы

G1 Channel G2Data Data



Каналы
Некие примитивы, 

в которые можно писать 

и из которых можно читать:

- блокируют/разблокируют горутины


- работают с конкретным типом


- похожи на очереди FIFO 


- goroutine-safe



API



EXAMPLE
Channel interaction



Don’t communicate by sharing memory; 


share memory by communicating 

Нет разделяемой памяти

Копии



G1 Channel G2Data Data

G1 Data G2

Mutex



EXAMPLE
Increment with mutex



EXAMPLE
Increment with channel



Terminal: question + -

Как ждать данные 
из нескольких каналов?



EXAMPLE
Select



EXAMPLE
Select with break and continue



EXAMPLE
Producer and consumer



EXAMPLE
Signals



EXAMPLE
Broadcast



Можно проверить 
закрыт канал или нет



G1 G2

Небуферизованные 
каналы (синхронные)



G1 G2

Буферизованные каналы 
(асинхронные)



EXAMPLE
Buffered channel



Можно проверить 
размер и емкость



Функции len() и cap() можно безопасно 
вызывать из разных горутин без синхронизации



Чему будет равен буфер 
небуферизованного канала?



EXAMPLE
Operations with channel



nil channel

close(c)

операции

состояние

read

val: <-c

write

c <- val

closed channel

panic panic

panic

block

block

default value



EXAMPLE
Copy channel



Terminal: question + -

Кто должен 
закрывать канал?



Правило
�� Канал закрывает тот,  

кто пишет в нег�

�� Если несколько писателей, то тот, 
кто создал писателей и канал



Terminal: question + -

Что будет, если  
не закрыть канал?



EXAMPLE
Goroutine leak 1



EXAMPLE
Goroutine leak 2



H O M E WO R K
Terminal: deep_golang + -

Hanging goroutines 
(подвисшие горутины)
Горутины, которые навсегда остаются  
в заблокированном состоянии. Например, когда:

� горутина пытается получить значение из канала, которому 

больше никто не отправит значение или не закрое�

� горутина пытается отправить значение в нулевой канал или 

в канал, из которого никто больше не будет читат�

� горутина сама себя заблокирована при помощи мьютекс�

� группа горутин заблокирована друг с другом при помощи 

нескольких мьютексов



 Однонаправленные 
каналы



EXAMPLE
Unidirectional channels



Каналы являются  то есть они 

могут быть использованы как значение элемента структуры, 

или аргументы функции, как возврат значения из функции/

метода и даже как тип для другого канала

объектами первого класса -



EXAMPLE
Prioritization



EXAMPLE
Prioritization weight



Terminal: question + -

Как попробовать 
записать или прочитать 

из канала?



EXAMPLE
Non-blocking channels incorrect



EXAMPLE
Non-blocking channels correct



EXAMPLE
Is closed 1



EXAMPLE
Is closed 2



EXAMPLE
Deadlock



EXAMPLE
Channel data race



EXAMPLE
Sequential execution



Terminal: question + -

Зачем нужны  
nil каналы?



EXAMPLE
Nil channel



EXAMPLE
Nil channel task



Terminal: question + -

Как заблокировать 
горутину навсегда?



EXAMPLE
Select forever



EXAMPLE
Select with main goroutine



�� передача владения данным�

�� распределение вычислени�

�� передача асинхронных результатов

Когда использовать каналы:

�� кэш�

�� состояния

Когда использовать мьютексы:



FAQ 
Каналы



Внутреннее устройство





Почему closed 
равен 32 битам?



�� Канал – это указатель на 
объект структур�

�� Функция make возвращает 
указатель на нег�

�� Мы работаем с указателем 
на объект структуры hchan

Особенности



Как устроен буфер 
внутри канала?



buf

sendx

recvx

...



buf

sendx

recvx

...



buf

sendx

recvx

...



buf

sendx

recvx

...



Как происходит безопасные 
запись и чтение?



Писатель блокирует мьютекс во время записи

G1

(writer)

G2

(reader)

buf

lock

...



Читатель блокирует мьютекс во время чтения

G1

(writer)

G2

(reader)

buf

lock

...



Куда писать, если 
буфер заполнен?



elem – указатель на данные

G1

(writer)

G1

...

elem

G2

(reader)

buf

lock

sendq

...



Почему в sendq хранится 
указатель на элемент, 


а не сам элемент?



Читатель после чтения забирает данные из другой горутины по 
указателю и кладет в буффер (чтобы не копировать лишний раз)

G1

(writer)

G1

...

elem

G2

(reader)

buf

lock

sendq

...



А также читатель возобновляет работу горутины, которая 
находится в sendq (переводит ее в статус ready)



Что делать читателю, 
если в буфере нет ничего?



elem – указатель на то место, куда нужно читать

G1

(writer)

G2

...

elem

G2

(reader)

buf

lock

recvq

...



G1

(writer)

G2

...

elem

G2

(reader)

buf

lock

recvq

...

Писатель пишет данные в стек другой горутины по указателю



�� Не надо делать операции с буферо�

�� Отсутствует дополнительное копирование

G1 пишет в стек G2



EXAMPLE
Write after close



Небуферизованные 
каналы работают быстрее!



FAQ 
Внутреннее устройство



ПОЖАЛУЙСТА, ЗАПОЛНИ 
ОПРОС О ЗАНЯТИИ
Ссылка в чате и в группе участников


